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Es wird im Bremsdruckregelsystem, insbeson- 
dere ein Antiblockierregelsystem mit induktiven 
Meflwertgebern beschrieben. 

Bei diesem System wird beim Anfahren die Qe- 
schwindigkeit ermittelt. bei der der einzeine 
Meflwertgeber sicher einsetzt; dieser Wert wird ge- 
spei chert und im Regelungsfall dazu benutzt indivi- 
duell fur jeden Meflwertgeber seine Grenzge- 
schwindigkeit festzulegen, ab der der Meflwertgeber 
nicht mehr die Regelung des Bremsdruckes am zu- 
gehdrigen Rad bestimmt. 

Ab diesem Zeitpunkt wird vielmehr der Brems- 
druck am Rad vol! aufgebaut Oder der vorhandene 
Druck konstant gehalten Oder die Regelung von ein- 
em anderen Meflwertgeber iibermessen. 

Erst wenn mehrere Meflwertgeber ihre Grenzge- 
schwindigkeit unterschritten haben wird der Regler 
insgesamt abgeschaltet. 
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Bremsdruckreaelsvstem fUr ein Fahrzeua 



Die Erfindung betrifft ein Bremsdruckregelsy- 
stem mit den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1 . 

Es ist bekannt, da/3 bei induktiven Ge- 
schwindigkeitsmeBwertgebern, bei denen die Pole 
eines mit dem Fahrzeugrad verbundenen Polrads 
an dem Statorteil des MeBwertgebers vorbeilaufen, 
das Sensorausgangssignal bei Er -reichen einer 
kleinen, vom Luftspalt zwischen Rotor und Stator 
abhangigen Geschwindigkeit verschwindet bzw. un- 
auswertbar wird. 

Man hat deshalb fur das einzelne Antiblockiere- 
gelsystem eine Grenzgeschwindigkeit festgelegt 
und bei Erreichen dieser Grenzgeschwindigkeit 
wird die Antiblockieregelung abgeschattet. Dabei 
mufl die Grenzgeschwindigkeit so festgelegt wer- 
den. daB auch im ungUnstigen Fall die Abschaltung 
vor dem Aussetzen eines der Ge- 
schwindigkeitsmeBwertgeber erfolgt . Es kommt 
dann gegebenenfalls zu einem Radblockieren. 
Wurde man es zu einem Aussetzen vor der Ab- 
schaltung kommen lassen. so wOrde ein 
Verzogerungssignal bzw. Schlupsignal vorgetau- 
scht werden, was gegebenenfalls zu einer drucklo- 
sen Bremse fOhren wUrde. Aus der Kenntnis dieser 
Problematik wurde bereits auch bekannt (DE-OS 22 
57 237) zwar die "sichere" Grenzgeschwindigkeit 
beizubehalten, jedoch ab dieser Grenzge- 
schwindigkeit den vorhandenen Bremsdruck kon- 
stant zu halten (Steuerung). 

Dem gegenuber bringt die Losung gemaB den 
Merkmalen des Anspruchs 1 den Vorteil, dafl jeder 
der MeBwertgeber individuell bis zu seiner Grenzge 
-schwindigkeit ausgenutzt wird, dann aber auch 
noch nicht die Gesamtrege lung abschaltet. son- 
dem in dem ihm zugeordneten Ansteuerkanal eine 
HilfsmaBnahme einleitet. Diese kann in der Freiga- 
be der zugehortgen Bremse (also Druckaufbau und 
eventuelles Blockieren des entsprechenden 
Rades). in einem Mitregeln des Bremsdrucks an 
dieser Bremse durch einen andern Kanal Oder auch 
in der oben erwahnten Konstanthaltung des Drucks 
bestehen. Erst das Unterschreiten jeweils ihrer 
Grenzgeschwindigkeit durch mehrere 

MeBwertgeber fQhrt zum Abschalten des Reglers. 
Bei folgenden AnfahrvorgSngen kann der gespei- 
cherte Wert QberprUft und gegebenenfalls korrigiert 
werden. 

Die Grenzgeschwindigkeit fUr den einzelnen 
MeBwertgeber kann z. B. der Geschwindigkeitswert 
sein, der sich nach Einsetzen des MeBwertgebers 
beim Anfahren und z. B. einer vollen Umdrehung 
des Rads ohne Aussetzer ( also Signal kontinierlich 
eine Umdrehung lang vorhanden) ergibt. 



Ist die Beschleunigung bei Fahrtbeginn grofi, 
so kann zumindest bei den angetriebenen Radem 
positiver Bremsschlupf auftreten, der zu einem 
Fehler fuhren kann. Man wird deshalb vorzugs- 

5 weise zeitlich nacheinander mehrere Ge- 
schwindigkeitswerte aufhehmen und aus dem Ge- 
schwinkigkeitsverlauf auf die Grenzgeschwindigkeit 
ruckschlieBen. 

Anhand der Zeichnung wird ein 

10 Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung naher erllSutert 
In Rg. 1 sind zwei MeBwertgeber 1 und 2 
eines Antiblockierregelungssystems gezeigt, deren 
Signale einer Auswerteschaltung 3 zur an sich be- 
kannten Erzeugung von Bremsdrucksteuersignalen 

75 zugefCihrt werden. Den MeBwertgebern 1 bzw. 2 
sind Bremsdrucksteuerventile in Form von 3/3 Ve- 
ntilen 4 bzw. 5 zugeordnet. Der Radbremsdruck an 
der Bremse der Rader, denen MeBwertgeber 1 
bzw. 2 zugeordnet sind, wird durch diese Ventile, 

20 die neben einem Druckaufbau in den beiden ande- 
ren Stellungen einen Druckaufbau und eine Kon- 
stanthaltung ermoglicht entsprechend dem Radbe- 
wegungsverhaiten geregelt. 

Die in der Auswertschattung 3 aufbereiteten 

25 Geschwindigkeitssignale der MeBwertgeber 1und 2 
werden auch Schaltungseinrichtungen 6 und 7 zu- 
gefQhrt. 

Diese stellen beim Anfahren des Fahrzeuges 
test, wenn der einzelne MeBwertgeber ein brauch- 

30 bares Geschwindigkeitssignal abgibt. Dies wird z. 
B. nach einer Zeit A T nach Einsetzen des 
MeBwertgeberignals ohne Aussetzer in dieser Zeit 
A T als gegeben angenommen. Dieses Grenzge- 
schwindigkeitssignal wird jeweils in eine Speicher 8 

35 bzw. 9 eingespeichert. 

Erreicht wShrend einer spateren Regeiung das 
Radgeschwindigkeitsstgnal und/oder 
errechnete/tatsachliche Fahrzeuggeschwindigkeit z. 
B. des MeBwertgebers 1 seinen gespeicherten 

40 Bremsgeschwindigkeitswert, so gibt ein Vergleicher 
10 ein Signal ab. 

Wird. wie in Rg. 1 gezeigt, dieses Signal dazu 
benutzt Und-Gatter 12 und 13 zu sperren. so 
konnen keine Steuerisgnale mehr zum Ventil 4 

45 gelangen, d.h. an der entsprechenden Radbremse 
wird voller Druck eingesteuert Wurde nur das Und- 
Gatter 13 gesperrt und das Signal noch zur An- 
steuerung des Ventils 4 in die Konstanthaltestel- 
lung benutzt (gestrtchelt gezeigt), so ware die 

so Folge, daB der Druck konstant gehalten wird. 

SchlieBlich ist im zweiten Kanal (2,5) der Fig. 1 
noch die Mdglichkeit gezeigt, daB zwar die Steuer- 
signale des zugeh5rigen Kanals gesperrt werden 
(Und-Gatter 12* und 13'), daB jedoch das Ventil 5 
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nun durch die Signale des ersten Kanals (1/4) 
mitgesteuert wird (Und-Gatter 14 und 15 werden 
vom Ausgangssignal des Vergleichers 11 aufge- 
steuert). 

Unterschreiten beide Ausgangssignale der 5 
MeBwertgeber 1 und 2 die Ge- 
schwindigkeitsgrenze. so wird ein Und-Gatter 16 
durchlassig, das den Regler 3 abschaitet. 

Um einen durch Beschleunigungen auftreten- 
den Fehler im Grenzgeschwindigkeitssignal V G zu 10 
korrigieren, kann man gemSB Fig. 2 nach Einsetzen 
des Meflwertgebersignals (to) zwei MeBwerte V, 
und V, z.B. zum Zeitpunkt t, = to + t A und t, = U 
+ 5t A (wobei t A die Rechenzeit des Rechners ist) 
bestimmen und aus diesen Werten den 75 
tatsachltchen Grenzgeschwindigkeitswert V G 
gemaB der Beziehung 
V G = V, (V 2 -V,)]errechnen. 

Solange noch keine stchere Erkennung von V G 
erfolgt ist und noch kein V G im Speicher abgelegt 20 
ist. wird fCr V G ein vorgegebener Festwert einge- 
speichert, der bei einer gultigen Erkennung von V G 
ersetzt wird, 

1st V G grSBer als ein Grenzewert. wird die Re- 
getung gesamt Oder an diesem Rad abgeschattet 25 
und/oder dies durch z. B. eine Stcherheitslampe 
angezeigt. 



2. Bremsdruckregelsystem nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB anfangs ein vorgege- 
bener Festwert in den Speicher eingeschrieben ist 
und daB dieser dann durch den ermittelten Wert fGr 
V G ersetzt wird. 

3. Bei zu hohem Wert nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem festgestell- 
ten, zu hohen Wert fur V G eine Abschaftung 
und/oder Wamung erfolgt. 



Anspriiche 30 

1. Bremdruckregefsystem fur ein Fahrzeug bei 
dem den Radern wenigstens teilweise 
MeBwertgeber zur Bestimmung der Raddrehge- 
schwindigkeit zugeordnet sind, bei dem die Signale 35 
dieser MeBwertgeber einer Auswertschaltung zur 
Erzeugung von Bremsdrucksteuersignalen zu- 
gefUhrt werden und bei dem die erzeugten Brems- 
drucksteuersignale Bremsdrucksteuereinherten zur 
Variation des Bremsdrucks im Sinne einer Verhin- aq 
derung des Radblockierens und/oder des Durch- 
drehens der Rader bei Fahrzeugbeschleunigung 
zugefuhrt werden, wobei bei Absinken der gemes- 
senen Radgeschwindigketten auf einen kleinen 
Wert die Wirkung des MeBwertgebesignals auf die 45 
Regelung unterdruckt wird, dadurch oekennzeich- 
Dii. daB fur jeden einzeinen MeBwertgeber (1, 2) 
beim Anfahren die Radgeschwindigkeit V G be- 
stimmt wird. bei der der MeBwertgeber (1 und 2) 
ein auswertbares Signal sicher abgibt. daB dieser so 
Radgeschwindigkeitswert abgespeichert wird (in 8 
Oder 9) und daB dieser gespeicherte Radge- 
schwindigkeitswert dcizu benutzt wird, im Rege- 
lungsfall bei Erreichen dieses Grenzge- 
schwindigkeitswertes V G das Signal dieses 55 
MeBwertgebers (1 Oder 2) fUr die Regelung unwirk- 
sam zu machen. 
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© Es wird im Bremsdruckregelsystern, insbeson- 
dere ein Antiblockierregelsystem (3) mit induktiven 
Me/Jwertgebern (1 ,2) beschrieben. 

Bei diesem System wird beim Anfahren die Ge- 
schwindigkeit ermittelt, bei der der einzelne 
Meflwertgeber (1,2) sicher einsetzt; dieser Wert wird 
gespeichert und im Regelungsfall dazu benutzt indi- 
viduell fur jeden MeOwertgeber seine Grenzge- 
schwindigkeit festzutegen, ab der der Meflwertgeber 

CO 

nicht mehr die Regelung des Bremsdruckes am zu- 
^gehorigen Rad bestimmt. 

(*> Ab diesem Zeitpunkt wird vielmehr der Brems- 
COdruck am Rad voll aufgebaut Oder der vorhandene 
^ Druck konstant gehalten Oder die Regelung von ein- 
em anderen Meflwertgeber ubermessen. 

Erst wenn mehrere Meflwertgeber ihre Grenzge- 
^ schwindigkeit unterschritten haben wird der Regler - 
0(3) insgesamt abgeschaltet 
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